ECTECTBO3HAHMHNE.

XMMHNNA. ObIIIAAd 1 HEOPI'AHNYECKAA
XNMMNA.

O

Boja. PactBoprhl. PacTBOpEI
KaK MHOT'OKOMIIOHEHTHBbIE
cucteMbl. CIi0cOOBI
BbIpa*K€HHA KOHIIEHTPAaI[UU
PaACTBOPOB.




Bosa Kak paCTBOPUTEJIb.

O

CaMbIM pacopoCTPaHEHHBIM PACTBOPUTEJIEM Ha
Hallel IJIaHeTe SIBJIsAETCS BoAa. Y »KUBOTHBIX U

PaCTUTEJIbHBIX OPTAHU3MOB COZEePKaHUE BObI
cocraBJisieT 00bIYHO O0J1ee 50%, a B psijie ciIydaen
nocturaet 90-95%.




Bojia Kak paCTBOPUTEJIb.

O

Bosa Xopo1o pacTBOpsieT MHOTHE HOHHBIE U
IIOJIIPHBIE coequHEeHHUsI. Takoe CBONCTBO BOJbI
CBs3aHO C €€ BBICOKOU JUIJIEKTPUUECKOM
IIPOHUIIAEMOCTBIO. B pe3ysibTate MHOTHE HOHHBIE
COeMHEHHUS AUCCOIIUUPYIOT U OTJIMYAIOTCS BHICOKOU
PacCTBOPUMOCTBIO B BOJie. I pyrou Kjiacc BEIEeCTB,
XOPOIIIO PACTBOPUMBIX B BOJI€, COCTABJISAIOT MOJISIPHBIE
OpraHUYeCKHe coenHeHUs (CIIUPThI, aIbJETH/IbI,
KeTOHBI). IX pacTBOPUMOCTh 00yCJIOBJIEHA
obpa3oBaHHEM BOAOPOHBIX CBS3€M ¢ MOJIEKYIaMU
BOJIBI.




Bojia Kak paCTBOPUTEJIb.

O

Ba)xHbI U ipyrue aHoOMaJIbHbIE CBOHMCTBA BOJbI:
BBICOKOE IIOBEPXHOCTHOE HATs2KEHUE, HU3Kasd
BA3KOCTb, BEICOKHE TEMIIEPATYPhI IIJIABJIEHUA U
KUIEeHUs, 00Jiee BBICOKAsI IIJIOTHOCTD B KHUAKOM
COCTOSIHHH, YEM B TBEPIOM.

BeseacTBre BbICOKOU MOJIAPHOCTHU BOJA BBI3BIBAET
TUAPOJIN3 BemecTB (3(pUPOB, aMHUI0B U AP.). Tak Kak
BOZIa COCTABJIAET OCHOBHYIO YaCTh BHYTPEHHEU CPEIbI
OopraHu3ma, TO OHa 00ecedyrBaeT IPOIEeCChI
BCACBhIBAHUS, IIEPEABUKEHUA ITUTATEIbHBIX BEIIECTB U
IIPOAYKTOB OOMeEHAa B OpraHU3MEe.




4 CH;CHO
+C0- HH}I




OOm1ast xapakTepHUCTHKA PAaCTBOPOB.

O

PacTBOpPBI— 3TO TOMOTEHHEBIE CHUCTEMBI IEPEMEHHOTO
cocTaBa, BKJIIOUAIOIIKE JIBa U 00Jiee KOMIIOHEHTOB.

PacTBOopeHUe - CaMONIPOU3BOJIbHBIM (TaK KaK UIET C
yBeJIMUeHHEM SHTPOIINHU B CCTEME) OOpaTUMBbIU
IIpoI1ecc.

OaHaKO pacTBOpEHNE BO3MOKHO TOJIBKO 10
OIIpEeJIeJIEHHOTO IIpe/iesia, 3aTeM yCTaHABINBAETCA
COCTOSTHHE JUHAMUYECKOTO PABHOBECHS, KOT/IA
CKOPOCTb PACTBOPEHMS BeIleCTBA PaBHA CKOPOCTHU €TI0
KPUCTAJLJIN3AIIH .




Kitaccudukanusa pacTBOPOB.

IIo cTenneHU ANUCIIEPCHOCTU %pasMepy JaCTHUIL) Pa3InvaroT:

- rpyOooaucIiepCHBbIE CUCTEMBI (B3BECH, CYCIIEH3UU, SMYJIbCUN),
KOTOpPbIE SIBJISIOTCA T€TePOreHHBIMHU, HEITPO3PaYHbIMU 1
MAaJIOYCTOMYUBBIMU BO BpEMEHH; JUAMETP YaCTHI] B TAKHX
crucTeMax paBeH nmpumMepHo 10-° - 10-’ meTpa;

- HCTUHHBbIE (MOJIEKYJIAPHBIE) PACTBOPHI - TOMOTEHHEIE,
IIpO3pavHble (KPOME METAJLJIOB, OJYIIPOBOAHUKOB),
HEOTrPAaHUYEHHO YCTOMYHMBBIE BO BDEMEHH CHCTEMEI; C JUAMETPOM
yactull mpuMepHo 10-8 - 10-1° meTpa,;

- KOJUIOUAHBbIE CUCTEMBI (30JIM) - COUETAIOT CBOKMCTBA
I'pyOOICIIEPCHBIX CUCTEM 1 UCTUHHBIX PACTBOPOB: 3TO
MUKPOTeTeEPOreHHbIE CUCTEMBI, JOCTATOYHO IIPO3PavyHble, HO
O4Y€eHb CUJIbHO PACCEUBAIOIIHE CBET; MOTYT JOJITO COXPAHATHCA
IIPY HEN3MEHHBIX BHEIIIHUX YCJIOBUAX (T.€. TEpMOJUHAMUYECKH
HEYCTOUYUBHI), C IMaMeTPpOM yacTull mpumepHo 10-7 - 10-8 meTpa.




Kitaccudukanusa pacTBOPOB.

O

Ilo arperaTHOMY COCTOSIHHUIO PACTBOPHI MOTYT OBITh
- JKUAKUMMU (HallpuMep, MOPCKasa BOJa),

- Ta3000pa3HBIMU (HaIIpUMED, BO3/YX)
- TBEPABIMHU (MHOTHE CILJIaBbl METAJIJIOB).

B 3aBHCHMOCTH OT KOJIUYECTBEHHOT'O COAEPKAHHUA
PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA PACTBOPHI TAK3KE MOKHO

pa3/iesIuTh
Ha KOHIIEHTPHUPOBaHHbIE 1 pa30aBJ€eHHbIE.




Kitaccudukanusa pacTBOPOB.

O

PacTBOpHI OBIBAIOT HACHLIUEHHbBIMU,
HEeHACHLIUWEHHBIMU U NePeCHIEHHBIMU.

HacvliueHHbM Ha3bleaemes pacmaeop, cooepicawiuil
MAKCUMAABHOE KOAUHECIMB0 PACMBOPEHHO20
geujecmea npu OaHHOU memnepamype.

HBIMU CJIOBAMH, HACBIIIIEHHBIU PACTBOP XapaKTePU3yeTCs
CTPOTrO OIIpPeeJIEHHBIM COZIeP>KaHUEM PACTBOPEHHOTO
BellecTBa B QUKCUPOBAHHOM KOJIMUECTBE PACTBOPUTEIISA
IIPYU IAaHHOHW TeMIIEPATYPE.

Hanpumep, ecsix B 100 r H,0O nomectuts 50 r NaCl, To nipu
20°C B 3TOM KOJIMYECTBE BOAbI MOXKET PACTBOPUTHCA TOJIBKO
36 r coiu, ocraBinuecs 14 r xjaopuaa HaTpus OyAyT B BUJE
KPUCTAJIJIOB HAXOUTHCA HA JHE CTaKaHA.




Kitaccudukanusa pacTBOPOB.

O

HeHnacvliuyeHHbIM Ha3bleaemes pacmaeop,
codepaawiuil pacmeopeHHO20 8ellecmea MeHbvlle, Hem
8 HACbIUWEeHHOM pacmaeope.

B HeHaChIIIIEeHHOM pacTBOPE IIPH ITaHHOU TEMIIEpaTyPe
MO>KHO JIOIIOJIHUTEIHLHO PACTBOPUTD €I1l€ HEKOTOPOE
KOJIMYECTBO BEIMIECTBA.

Hanpumep: 106aBuB k 100 r Boaw! mpu 20°C xj1opuga
HaTpUA MeHbIle 36 r, Hanpumep, 6 r win 30 r, MbI
IIOJIYYUM HEHACBIIIEHHBIN PACTBOP.




Kitaccudukanusa pacTBOPOB.

O

IlepecviuieHHbLLM HA3blBACTNCA PACMBOD,
coldepxcawuil boavuie pacmeopeHHO20 seulecmad,
YeM HACLIUEeHHDBLIL.

Takou pacTBOp HAXOAUTCA B COCTOSAHUU
MeTacTaOmabHOro (HeycTonunBOoro) paBHoBecusa. O ero
HEYCTOMYUBOCTH TOBOPUT TOT (PAKT, UTO IIPU JIFOOOM
(pU3UYECKOM BO3/IEICTBUM HA HETO, HAIIPUMED,
BCTPAXHUBAHUM WK 00pa30BaHUM LIEHTPA
KPUCTAJLJIN3AIlMM TPU BHECEHUS KPUCTAJLIA, U30BITOK
PacCTBOPEHHOTIO BellleCTBA MTHOBEHHO BBIIIAIAET B
OCAZIOK: TO €CTh MPOUCXOAUT KPUCTAJLIN3 AU
BellleCTBa U3 IIEPECHIIEHHOTI0 pacTBOpa.




Kitaccudukanusa pacTBOPOB.

O

Hanpumep, npu HarpeBanuu 10 100°C npon30uieT
pactBopenue y:ke 39,8 r NaCl 8 100 r Bogsl. Ecin
Telepb PACTBOP OCTOPOKHO OXJIaAUTh 110 20°C,
130bITOYHOE KOJIMUECTBO COJIU HE BCeT/ia BhINagaeT B
OCa/I0K. B 5TOM ciiydae Mbl UMeeM J1eJI0 C
[IepechIlleHHbIM pacTBOpOM. IloMmelnnBaHue,
BCTpAXUBaHME, 10OaBJIEHNE KPYIIMHOK COJIU MOXKET
BbI3BaTh KPHUCTAJLJIN3AIIUI0 N30bITKA COJIU H,
COOTBETCTBEHHO, IIeEPeX0/] B HACHIIIIEHHOE YCTOMYUBOE
COCTOSIHHE.




TepMomnHaMUKa 1 MeXaHU3M IIpoliecca
paCTBéeHHH

PacTBOpeHue — CJIOXKHBIU PU3UKO-XUMHUUYECKHU MPOIIECC,
BKJIIOYAIOIINI TPH OCHOBHBIE CTAANH, KAXKAAsd U3 KOTOPBIX
XapaKTePU3yeTCA U3MEHEHUAMHU TEPMOAUHAMHNYECKNX

(pYHKIIUU.
1. pazpyiieHne XUMHAYECKHUX U MEXKMOJIEKYJIIPHBIX CBSA3€EU B

pPacTBOPSAEMOM BelllecTBe (HaIIpuMep, pa3pylleHne
KPHUCTAJLJINYECKON PEIIETKHN)

2. XUMHUY€ECKO€e B3auMO/IeHCTBHE YaCTHUI] PACTBOPEHHOTO
BEIIECTBA C pacTBOpUTeJeM (COIbBaTaIM)

3. paBHOMEpHOE pacrpeesieHrne YacTUIl pACTBOPEHHOT'O
BeIlleCTBA B Cpejle PaCTBOPUTEJIA IIyTeM AUMPy3UU




TepMomnHaMUKa 1 MeXaHU3M IIpoliecca
paCTBéeHHH

PacTBopeHMe 00JIBIINHCTBA KPUCTAIIMUECKHUX BEIIECTB
— IPOIECC SHAOTEPMUYECKHUN, TAaK KaK DHEPIu4l,
3aTpaynBaeMas Ha pa3pyllleHHue KPUCTALINYECKOU
pEIIEeTKH HE KOMIIEHCUPYETCS SHEPTUEH, BhIAEIAEMOU
3a cUeT coJibBaTalnuu. Takum o0pa3oM,
CaMOIIPOU3BOJIbHOMY PAaCTBOPEHMIO OOJIBIIINHCTBA
TBEP/IbIX BENIECTB CIIOCOOCTBYIOT BHICOKHE
TEMIIEPATYPhI.

PacTBOpHI, 0Opa3zoBaHHEe KOTOPHIX HE COIIPOBOXKIAETCS
N3MeHeHUsIMH 00beMa CUCTEMbBI U TEIJIOBBIMU

Bﬁﬁel{TaMI/I, Ha3BIBAIOT UOCAAbHbIMU.




PacTBOpUMOCTH

O

Pacmeopumocmuio Ha3bIBaeTCs CIIOCOOHOCTD
BEIECTBA PACTBOPATHCA B TOM WM MTHOM
pacTBOPUTEJIE.

Mepou pacTBOPUMOCTH BENIECTBA ITPU JAHHBIX
YCJIOBUSAX SIBJISIETCS €r0 COAEPKAHUE B

HACBHIIIIEHHOM IIPH JAHHOU TeMIIepaType PacTBOPE.

PacTBOpHUMOCTH YHCIIEHHO

BhIpaxkaeTcAa KO3(@@PUIMEeHTOM PACTBOPUMOCTH,
KOTOPBIN PABEH OTHOIIIEHUIO MAaCChI BEIIECTBA B

HACBIIIIEHHOM PAaCTBOPE K KOJIMUYECTBY PACTBOPUTEJIA.
KoaddunueHT pacTBOPUMOCTUA U3MEPAETCA B I/J1 BOJBI

e e




PacTBOpUMOCTH

O

0 PacTBOpMMOCTH 3aBUCHUT OT:
- IIPUPOJIBI PACTBOPEHHOI'O BEIlleCTBA U PACTBOPUTEJIA;
- TEMIIepaTypPHI;
- TaBJICHUA;
- IIPUCYTCTBUA TPETHbUX KOMIIOHEHTOB.




PacTBOpUMOCTH

O

BausHue npupoosbl KOMIIOHEHTOB Ha PACTBOPUMOCTD
oIIpeieseTcs IPUHIMIIOM: NodoOHOe pacmeopsemcs 8
Nnoo0oOHOM.

IlosiapHBIE pacTBOPUTEIIU, HALIPUMEDP, BO/IA, XOPOIIIO
PacCTBOPSAIOT BeIlleCTBa ¢ MOHHOU CBA3BI0 (HeopraHuuecKue
COJIM, KMCJIOTHI 1 OCHOBaHUSs). X0Opolllell paCTBOPHUMOCTBIO B
BOJle 00J1aa0T IOJIIPHBIE OpTaHUYEeCKHEe COeHEeHM ],
oOpa3syroiiye ¢ MOJIEKYJIaMU PACTBOPUTEIISI BOZOPOSHEIE
CBsA3U (CIUPTHI, KAPOOHOBBIE KUCIOTHI, aMHUHBI).

HernosisapHble paCTBOPUTENU, HAIIPUMED, YIJIEBOOPO/HI,
PACTBOPAIOT HEIIOJIAPHbIE X MAJIOIOJIAPHBIE COeIMHEHU A




PacTBOpUMOCTH

O

BausHue memnepamypust Ha paCTBOPUMOCTD
3aBUCUT OT TEILIOBOTO 3((peKTa paCTBOPEHUA U
onpenenderca npuHiunom Jle Illlarense.

IIoBBIIIIEHIIO PACTBOPUMOCTH I'a30B CIOCOOCTBYET
IIOHMKEHHNE TEMIIEPATYPHI, TAK KAaK PAaCTBOPEHHE ra30B
— MPOIECC SK30TEPMUYECKH M.

PacTBOpUMOCTD OOJILIINHCTBA TBEPABIX BEIIECTB U
*KUJIKOCTEM - IIPOIECC SHAOTEPMUYECKUH U BO3PACTaET
IIPY NOBBIIIIEHUH TEMIIEPATYPHI.




PacTBOpUMOCTH

O

BausiHue das.aeHuA CyllleCTBEHHO TOJIBKO B TOM
cay4dae, eCJId IIPU PACTBOPEHUH HPOUCXOTUT
3HAUNTEeJbHOE U3MeHeHe 00beMa CUCTEMBI, UTO
HaOJII0/1aeTcs MPpU PACTBOPEHUU I'a30B B 2KUJKOCTX.

PacTBOpHMOCTD ra30B PacTeT ¢ yBeJInUeHHEM

JaBJIeHHN, TaK KaK COIIPOBOXKIaeTCsI YMEHbIIIEHHUEM
o0beMa CUCTEMBI.




PacTBOpUMOCTH

O

0 JakoH I'enpu:

6 KosinuecTBO ra3a, paCTBOPEHHOTIO B
oIrpeaeJeHHOM O0beMe ;KUAKOCTU IIPHU
IMMOCTOSHHON TeMIlepaType IIPAMO
NMPONMOPIIMOHAJIBHO TaBJIE€HUIO ra3a.

5 c(X) = K *p(X)
0 e ¢(X) — MoJIsIpHaA KOHILEHTPpAaIlus ra3a, MoJIb/JI
0 K.- koHcranra I'enpu, mosb/in*11a

o p(X) — masiieHue rasa Haj pactBopom, Ila




PacTBOpUMOCTH

O

BausnHue npucymcmeusa mpembvux KOMNOHEHMOS.

PacTBOPHUMOCTH Ta30B B KUJIKOCTAX 3HAYUTETIHHO
CHIKAETCA B IIPUCYTCTBUU SJIEKTPOJIUTOB (COJIer) DTOT
IIPOIECC HA3bIBAIOT 8bICA/UBAHUEM.

JaxoH CeueHosaa.:

PaCTBOpI/IMOCTB ra3doB B 2 KNJIKOCTHAX B IIPDUCYTCTBHNIN
IJICKTPOJINUTOB ITIOHMN?KACTCAHL.

6 C;=C,ekece

0 tae C(X) — pacTBOPUMOCTD r'a3a B IPUCYTCTBUU
3JIEKTPOJINTA

Co(X) — pacTBOPpUMOCTD ra3a B YUCTOM PaCTBOPUTEJIE

0 K- koHcTaHTa CeueHoBa

O Ci— KOHiieHTiaiiI/I}I i-)JIeKTiOJII/ITa

(@)




Crioco0bI BBIpaXKeHUS]
KOHueHTpau@J PaCcTBOPOB.

OTHOCHUTEJIBHOE COJiepKaHle KOMIIOHEHTOB B PACTBOPE
oIpeeaseTcs ero KOHIEHTpaIluen.

MoasapHaa xkoHueHmpauusl— 3TO KOJINYECTBO
BEII[ECTBA, CojiepKalleeca B OJHOM JINTPE pacTBopa

(Mom,/; (X) _ m(X)
" M(X)V




Crioco0ObI BRIpaKEeHU A
KOHueHTpau64 PaCTBOPOB.

IKBUBANIECHMHAA KOHUEHMPAUUS — 3TO YHNCJI0 MoJiel
SKBHBAJIEHTOB BEIIIECTBA, COAEPKAIINXCS B OJJHOM JIUTPE

pactBopa (MoJib/J1):
m( X
Cy(X) = (X)
2(X)V

Jxeusa.1ieHm — 310 pcavibnan nuin ywiubnan wacinua
BEIIECTBA, KOTOPAaAd B KN CJIOTHO-OCHOBHOU peaKknnu
OJKBHBAaJIECHTHA OZJHOMY HOHY BOAOPO/J4, 4 B OKHUC/IHUTEJIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIHLHOU SKBUBAJICHTHA OJAHOMY SJIEKTPOHY.

Macca oIHOTO MOJIsI 9KBUBaJIEHTOB HAa3bIBAETCS MOASAPHOU
maccou saksusasenma geuwecmasa (). B pa3HbIX peakIusixX OJTHO
1 TO K€ BEIIECTBO MOKET UMETh Pa3HbI€ SKBUBAJIEHTHI.




Crioco0ObI BRIpaKEeHU A

KOHHEHTp&H@I PaCcTBOPOB.

MoasabHaAA KOHUeHMpPauus — 3TO KOJIMYECTBO
BelllecTBa, cojiepaKalleecs: B OJJHOM KHUJIOTpaMMe

pacTBOPUTES (MOJIB/KT):
n( X
b(X) = —( )
m

p- /15




Crioco0ObI BRIpaKEeHU A

KOHHEHTp&H@I PaCcTBOPOB.

Maccoeas 0042 paBHa OTHOIIIEHHIO MaCChI
PacTBOPEHHOIO BEIeCTBA K Macce pacTBoOpa:

w(X) :_m(X)

p- pd




Crioco0ObI BRIpaKEeHU A

KOHHEHTp&H@I PaCcTBOPOB.

MoaspHasa 00.152 paBHA OTHOIIIEHHUIO KOJIMYECTBa
PaCTBOPEHHOTO BEIECTBA B O0IIEMY KOJIUYECTBY
BEIleCTB B pacTBOpe:




IIpuMepsl pelrieHua 3a1a4

O

CKOJIBKO rpaMMm cyJb@ara HATPpUA U BOJAbI HYKHO
A mpurorosjgaeHnuda 300 r 5% pacrBopa?
Pemienue
m(Na,SO,) = w(Na,SO,)*m /100 =(5-300) /100 =15T
o rae W(Na,SO,) — maccoBas 1oy B %,
M - Macca pacTtBopa BT
m(H,0) =300r-151=285T.

Taxum obpazowm, g npurotoBiaeHus 300 r 5% pacTBopa
cyJbdara HaTpuA Haao B34ATh 15T Na,SO, 1 285 1 BOBbI.




IIpuMepsl pelrieHua 3a1a4

O

Kakyro maccy xpomara kaaua K2CrO4 Hy:KHO
B3ATH AJiA npurorosjgaenuda 1,21 0,1 M
pacrBopa?

Pemienue
m(K,CrO,) = C(K,CrO,) - V- M(K,CrO,) = 0,1 mosin/
1,2 1194 v/monp = 23,3 T.

Taxum obpazom, i npuroropiienusa 1,2 10,1 M
pacTtBopa HyKHO B34Th 23,3 T K,CrO, 1 pacTBOPUTEH B
BOJIle, a 00BEM AOBECTHU A0 1,2 auTpa.







IPDOEKT MIIEMbBbI

B 1963 roay mkoJbHUK 13 TaH3aHuU 1o uMeHu dpacTto Miiemba 3azaii
CBOEMY YUYUTEJIIO IIYIbIA BOIIPOC — MOYEMY B €TI0 MOPO3UJIKE TEILIOE
MOPO>KEHOE 3aMep3aeT ObICTPee, YeM X0JIOJHOE?

byayuu yuenHnkoMm MaramOUHCKOM cpeHel IKO0JIbl B TaH3aHUN DPacTo
Mnemba fesiaj mpakTUUecKyo paboTy Mo ImoBapcKoMy Jiery. EMy Hy»KHO
OBLJIO U3TOTOBUTH CAMOIEJIbHOE MOPOKEHOE — BCKUIISATUTH MOJIOKO,
PacTBOPUTH B HEM caxap, OXJIaJIUTh €ro 10 KOMHAaTHOU TeMIIEPATyPhl, a
3aTeM IIOCTaBUTH B XOJIOAUJILHUK /I 3aMep3aHusi. [lo-sugumomy, Mnemoba
He ObLI 0c000 yCcepZAIHbIM YUYEeHUKOM 1 IPOMEJIJINI C BHIIIOJTHEHUEM IIEPBOU
yactu 3a7auuA. Onacaschk, YTO He yCIeeT K KOHITLY YPOKa, OH IIOCTaBUJI B
XOJIOAUJIbHUK €Ill€ Topsiuee MOJIOKO. K ero y/inBaeHn1o, OHO 3aMeP3J10 JlaxKe
paHblIle, YeM MOJIOKO €TI0 TOBAPUIIEN, IIPUTOTOBJIEHHOE 110 3aJaHHOM
TEXHOJIOTUU.

OnH obpaTuJicsa 3a pa3bsCHEHUSIMU K YUUTEII0 GU3UKH, HO TOT JIUIIIb
IIOCMeESJICA HaJ YYEHUKOM, CKa3aB caeaylollee. «IATO He BCeMUPHasa (PU3HKA,
a pusuka MuemOn1». ITocie aToro Memb6a sKcnepuMeHTUPOBAJI HE TOJILKO
C MOJIOKOM, HO U ¢ OOBIYHOU BOJIOM.




Bo BcsakoM ciydae, y:ke Oyaydu ydeHUKOM MKBaBCKOM cpeiHeN
IIIKOJIBI OH 3aj1aJ1 Boipoc npodeccopy dennucy OcbopHy 13
YHUBEPCUTETCKOTO KoJsuteKa B Jlap-9c-Caname
(IpuraaleHHOMY JUPEKTOPOM IIIKOJIbI IIPOYECTh YYEHHKAM
JIEKIIUIO IO (PU3HKE) UMEHHO 10 IIOBOAY BOAbI: «Ecau B3ATh
7IBa OAMHAKOBBIX KOHTEMHEPA C paBHBIMH 00b€MaMU BOJbI TaK,
4TO B OJJHOM M3 HUX BOoJa uMeeT TeMiepartypy 35°C, a B 1pyrom
—100°C, u ocTaBUTH UX B MOPO3UJIKY, TO BO BTOPOM BOJA
3aMep3HeT ObicTpee. [Touemy?» OcOOpH 3aHTEPECOBAJICS ITUM
BOIIPOCOM U BcKope B 1969 roay onu BMmecte ¢ MiieM0Ooi
OIIyOJIMKOBAJIN PE3YJILTAThl CBOUX HKCIIEPUMEHTOB B KypHaJie
«Physics Education». C Tex mop obHapyKeHHbIN UMU 3PPEKT
Ha3biBaeTcsa 3 dexTom MeMObl.




